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Pontos criticos na producio de embrides equinos com enfoque na doadora
Critical points in the production of equine embryos with a donor approach
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Resumo

Inumeras sdo as vantagens da utilizagdo da técnica de transferéncia de embrides (TE) em equinos.
No entanto, alguns fatores podem afetar a taxa de recuperagdo embriondria: dia da colheita do embrido;
condigdo uterina e idade da doadora; manejos reprodutivo, sanitario e nutricional; garanhdo/qualidade do
sémen; habilidade do técnico; condigdes climaticas, nimero de ovula¢des e adaptacdo da doadora. O
objetivo deste artigo ¢ revisar os fatores que podem exercer influéncia sobre a taxa de recuperagdo
embrionaria tendo impacto direto nos indices reprodutivos de um programa de TE.
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Abstract

There are countless advantages of using the embryo transfer (ET) technique in horses. However,
some factors may affect the embryonic recovery rate: day of embryo collection; uterine condition and donor
age; reproductive, health and nutritional management; stallion/semen quality; skill of the technician,
climatic conditions, number of ovulations and adaptation of the donor. The objective of this article is to
review those factors that can influence the embryonic recovery rate, having a direct impact on the
reproductive rates of an ET program.
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Introducao

O uso da técnica de transferéncia de embrides (TE) em equinos tem crescido muito nos ultimos
anos. O Brasil lidera a produgdo de embrides coletados representando 50% da produ¢do mundial (Losinno
& Urosevic, 2015). Apesar dos grandes beneficios que a transferéncia de embrido traz para a
equideocultura, a taxa de recuperacdo embriondria pode ser influenciada por fatores relacionados a égua
doadora de embrides em questao.

O presente artigo tem como objetivo abordar os principais fatores que podem afetar a recuperagao
embrionaria em programas de transferéncia de embrides equinos.

Fatores que influenciam a taxa de recupera¢io embrionaria

O sucesso de um programa de transferéncia de embrides pode ser determinado pela recuperagao
embriondria e pelas taxas de prenhez. A taxa de recuperagdo de embrides € influenciada por caracteristicas
intrinsecas da doadora (idade, status e manejo reprodutivo), do s€émen utilizado e do dia da coleta do
embrido. J& a taxa de prenhez ¢ afetada por caracteristicas da doadora, do embrido e, principalmente, da
receptora utilizada.

A taxa de recuperagdo embriondria ¢ um fator determinante para o sucesso na de um programa de TE e
pode ser influenciada por varios fatores, que serdo discutidos a seguir.

Dia da colheita

Geralmente a recuperagdo embrionaria ¢ realizada entre os dias 7 (D7) e 8 (D8) apos a ovulagdo
(D0), exceto quando se deseja congelar o embrido. Neste caso especifico, a recuperagdo embrionaria devera
ser realizada no 6° dia (D6) apds a ovulacdo, entretanto hd um decréscimo de 10% a 15% no indice de
recuperacdo embriondria (Squires et al, 1999). O D8 ¢ considerado o dia ideal para a coleta, entretanto
recomenda-se 0 D6 ou D7 para doadoras que apresentam infecc¢ao uterina e D9 para éguas idosas.
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A doadora de embrides

Caracteristicas da propria doadora, como a condi¢do uterina e a idade, sdo fatores importantes e
que influenciam na taxa de recuperagdo embrionaria.

As éguas idosas podem constituir uma grande parte do contingente de doadoras de embrides,
principalmente quando se trata de éguas de genética superior previamente comprovada na reprodugao pela
progénie apresentada (Alonso et al., 2005).

Em relacdo a taxa de recuperagdo de embrides, observa-se uma queda de acordo com a idade da
doadora. Em éguas jovens (2 a 4 anos) a média de recuperacdo embriondria ¢ de 85%; em éguas adultas (4
a 18 anos) de 64,4% e para éguas velhas de 24,1% (Squires, 1995).

Ha uma significativa reducdo na taxa de recuperacio embrionaria de éguas sub-férteis em relagao
as clinicamente normais. Normalmente, um potro vale o dobro do custo da transferéncia de embrido, e em
caso de éguas sub-férteis e/ou idosas, esse custo pode ser trés vezes maior. Estudos comprovaram que
embrides recuperados de éguas sub-férteis sdo menores e possuem mais defeitos morfologicos do que os
embrides de éguas férteis. Normalmente, as falhas reprodutivas observadas em éguas velhas estdo
associadas a disturbios da ovulag@o e maturagdo oocitaria concomitante ou ndo a endometrite cronica, bem
como distirbios hormonais (deficiéncia de FSH, LH, E2, T4, etc.). Os sinais mais frequentes sdo as
endometrites cronicas, distirbios de ovulagdo, obesidade (metabolismo baixo), baixa recuperagdo
embrionaria, perdas embrionarias precoces, associadas ou nio a idade avangada de acordo com Gomes ¢
Gomes (2008).

Manejo reprodutivo

O controle folicular eficiente tem papel fundamental em um programa de TE. E necessario que
seja diario para as doadoras, podendo ser a cada 48 horas para as receptoras. O uso do aparelho de
ultrassonografia é recomendado para se detectar com exatiddo o momento da ovulagéo. Visando obter bons
indices de recuperagdo de embrides, recomenda-se o uso de inseminacdo artificial (IA) com sémen fresco
que seja realizada a cada 48 horas, para o sémen refrigerado a cada 24 horas e preferencialmente utilizar
sémen com até 24 horas de refrigeragdo. O ideal ¢ induzir a ovulagdo, pois desta forma apenas uma IA ¢é
necessaria, antes da ovulagdo ou eventualmente até 6 horas apos, especialmente quando se utiliza sémen
congelado.

O exame detalhado através da ultrassonografia é necessario para detectar a ovulagdo, bem como
avaliar se ha resquicio ou excesso de resposta inflamatoéria (fluido uterino) apos a L. A.

Tratamentos uterinos e um controle folicular eficiente sdo extremante importantes para obter
indices acima da média em relacdo a lavados uterinos positivos.

Garanhao e acondicionamento do sémen

O garanhdo tem uma grande influéncia em relagdo a recuperagdo embrionaria, uma vez que alguns
animais irdo apresentar sémen de melhor qualidade e fertilidade quando comparado a outros (Gomes ¢
Gomes, 2008). Outro fator que contribui para esse fato ¢ que raramente a sele¢do de um reprodutor ¢ feita
levando em consideragdo sua capacidade fertilizante, sendo na maioria das vezes por suas caracteristicas
morfologicas e atléticas (Camargo et. al., 2013).

Os efeitos do garanhdo podem ser minimizados com utilizagdo de reprodutores com fertilidade
comprovada. Se a opcdo ¢ utilizar um garanhdo de fertilidade conhecidamente baixa recomenda-se
esclarecer desde o inicio ao proprietario que os indices podem ser abaixo da média. Se ndo houver
conhecimento prévio da fertilidade do garanhdo e por ventura ocorrerem dois lavados negativos sucessivos
(sem recuperagdo de embrido), recomenda-se substituir o garanhdo para se eliminar a suspeita de que o
reprodutor em questdo seja o problema.

Outro fator de grande influéncia na fertilidade se refere ao sistema que se encontra acondicionado
o sémen que sera utilizado, seja sémen fresco, refrigerado ou congelado. No Brasil, por suas caracteristicas
geograficas (dimensdo continental) o uso do sémen refrigerado e congelado se torna cada vez mais
necessario, principalmente pelo niimero de proprietarios que apresentam condominios de garanhdes.

Alvarenga e Tongu (2017) apontaram alguns dos principais erros em relagdo ao uso do sémen
refrigerado no Brasil, como o ndo respeito as regras basicas para processamento, 0 nao respeito as
limitagdes do garanhdo e momentos de inseminagdes artificiais inadequados. Em relagdo a qualidade do
sémen e seu acondicionamento, Squires et. al. (1999), relataram que o sémen fresco, geralmente, gera
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melhores resultados de recuperagdo embriondria quando comparado ao sémen refrigerado ou congelado,
aspecto que deve ser ponderado quando se trata do uso em éguas idosas ou subférteis, pois estar associando
problemas que afetaram no sucesso da Técnica.

Técnico

O técnico tem influéncia direta nos resultados do programa de transferéncia de embrides principalmente
em relagdo a experiéncia, os conhecimentos e a destreza em relagdo a realizagdo da técnica.

Exercicio fisico

De acordo com revisdo feita por Jacob et al. em 2019, autores relataram que éguas doadoras
submetidas a intensa atividade fisica t€ém baixa taxa de recuperacdo embrionaria, produzem embrides de
baixa qualidade e mostram baixas taxas de gestag@o nas receptoras. Além disso, tem sido relatado que os
niveis moderados de exercicio em éguas ciclicas aumentam as concentragdes de cortisol, diminuem a
concentragdo plasmatica de LH e acarretam alteragdes na dindmica folicular, resultando em um aumento
no periodo interovulatério quando comparado a éguas que ndo estavam em treinamento (Kelley et al.,
2011).

Entretanto Vazquez et al., (2010) ¢ Pessoa et al.(2011) puderam concluir que, em condi¢des
normais de treinamento, o exercicio ndo afetou negativamente a eficiéncia TE em éguas em competicao.

Nutricao

A ma nutricdo ou a obesidade de uma égua afeta diretamente nos resultados reprodutivos da
mesma. A deficiéncia de minerais e vitaminas na dieta tem sido relacionada ao aumento da incidéncia de
problemas reprodutivos como o atraso da idade a puberdade, a reducéo das taxas de concepcdo e prenhez,
o periodo de servigo elevado, bem como o alto indice de repeticdo de cio e abortos (Pinheiro, 2009).

A avaliagdo do escore corporal (ECC) das éguas é uma ferramenta importante. O escore
corporal estara diretamente correlacionado com a capacidade reprodutiva, influenciando as taxas de
concepgao, intervalo entre partos, duracdo da gestagdo, numero de ciclos, duracdo do ciclo estral e perdas
embrionarias (Gastal et. al., 2004).

Condicoes Climaticas

Em relacdo a influéncia da temperatura na recuperagdo de embrido equino, Nogueira et. al., (2011)
obtiveram uma taxa de recuperacdo embrionaria de 52,8% em dias de temperatura superior a 25°C e uma
taxa de 81,8% em dias de temperatura inferior a 25°C. Em um estudo realizado em 2015, Oliveira e
colaboradores observaram uma maior taxa de recuperagdo embrionaria (71%) a 26°C e redugdo
significativa a temperatura de 29°C com uma taxa de 51,4%.

Em 2015 em um estudo realizado em Vassouras (RJ), foram registradas diariamente a taxa
precipitacdo com auxilio de um pluvidmetro ¢ a temperatura com termometro ambiente. Foram analisadas
temperaturas médias, amplitude térmica (diferenga na temperatura as 8 horas e as 16 horas) e incidéncia de
chuva em trés momentos distintos do ciclo estral das éguas: DO (dia da ovulagdo da doadora), D5 e DS.
Nao foi observada influéncia das temperaturas médias e amplitude térmica em relagdo & producdo de
embrides (p=0,6), mesmo em dias de grande amplitude térmica. Porém, houve influéncia da chuva sobre a
taxa de recuperagdo embrionaria (p=0,0958), sendo que em dias sem chuvas a probabilidade de recuperagao
foi de 91,46% e na ocorréncia de chuva nos momentos avaliados a taxa de sucesso foi reduzida para apenas
12,54% (Ribeiro et al. 2015).

Gomes e Gomes, (2008) estudaram a influéncia das chuvas na recuperacdo embrionaria equina,
comparando as taxas de lavados positivos entre os meses de indices pluviométricos dentro da média e os
meses com chuvas acima das médias e obtiveram taxas de 66% de recuperagdo embrionaria nos meses com
chuvas dentro das médias, ¢ de 45% nos meses mais chuvosos. Outro fato observado foi o aumento da
incidéncia de foliculos hemorragicos nos meses de maiores precipitagdes, onde se destacou o més de
fevereiro de 2007 com 11,7% de ocorréncia. Os autores acreditam que essa maior ocorréncia de foliculos
hemorragicos possam ter ocorridos em funcdo das chuvas acima da média, uma vez que McCue & Squires,
(2002) ja haviam relatado que os periodos mais chuvosos podem aumentar a incidéncia de foliculos
hemorragicos nas fémeas equinas. De acordo com esses autores, o indice de formagdo de foliculo
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hemorragico varia de 2 a 8% sendo observado com maior incidéncia no inicio e no final da estagdo de
monta.

Numero de ovulacgoes

Os protocolos superovulatorios tém se mostrado eficientes em induzir multiplas ovulagdes (4 a 5
ovulagdes/égua), contudo a recuperagdo embrionaria ¢ baixa, com uma média de 30% embrides/ovulagéo
de acordo com revisdo feita por Alvarenga e Tongu (2017). Durante o processo de multiplas ovulagdes
podem ocorrer falhas na captag@o dos ovoécitos para o oviduto em éguas.

Nagao et al. (2012) demonstraram que o uso de baixas doses de acetato de deslorelina proximo a
dominancia folicular, induzem duplas ovulagdes em éguas da raga brasileira de Hipismo e melhoram as
taxas de recuperacdo embriondria. Segabinazzi et al. (2015) compararam 2 protocolos, com e sem
acompanhamento folicular durante o tratamento com deslorrelina (Sincrorrelin® - Ouro Fino, Brasil) e
obtiveram taxas de 91% ¢ 44% de duplas ovulagdes, respectivamente.

Adaptacio a central de embriées ou haras

Em determinados momentos, existe a necessidade de mudanga de local da doadora de embrides,
seja por sociedade entre criadores de cavalos, ou por falta de estrutura na fazenda para realizagdo da
transferéncia de embrides ou chegada apos compra de um animal especifico. Desta forma, a égua necessita
de um periodo de adaptacdo as novas condi¢des em que foi alojada, seja em relagdo ao novo manejo e/ou
diferenca de clima do local de onde veio (Gomes e Gomes, 2008). Em alguns casos é necessario um periodo
longo de até um ano, o que pode levar a perda da estacdo de monta. Nas adaptacdes mais prolongadas o
animal apresenta ciclos irregulares, baixo indice de recuperacdo embriondria e em casos extremos pode
entrar em anestro.

Taveiros et. al. (2008), mudando as éguas doadoras de uma central no sudeste para o nordeste,
puderam observar uma diminui¢do na atividade reprodutiva das mesmas, principalmente nos primeiros
meses, ¢ eles associaram o ocorrido ao estresse do deslocamento e a adaptagdo dessas fémeas ao novo
ambiente ¢ manejo.

Consideracoes finais

E necessario estar atento aos fatores que podem afetar os indices de recuperagio embrionaria, pois
eles podem ser decisivos em relagdo ao sucesso da estagdo de monta de uma determinada doadora. Alguns
destes fatores sdo dificeis de serem contornados, entretanto, outros fatores como o manejo nutricional, a
frequéncia ou intensidade da atividade fisica, bem como aspectos ligados a técnica em si (intensidade do
monitoramento reprodutivo, dia de colheita do embrido, tipo de sémen usado) podem e devem ser adaptados
para favorecer um melhor resultado em relacéo a reproducédo das doadoras e, com isso, aumentar as chances
de recuperagdo embrionaria, principalmente no caso de doadoras idosas ou subférteis e quando do uso de
sémen refrigerado ou congelado.
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